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Contenido

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

1.1. Motivacién: modelado y clasificacién de ecuaciones diferenciales (ordinarias y parciales,
auténomas y no auténomas, lineales y no lineales). Orden de una ecuacion. Concepto de
solucién, su existencia y unicidad. Relacién entre orden y el nimero de parametros del conjunto

de soluciones.

1.2. Ecuaciones diferenciales ordinarias separables, homogéneas, lineales, exactas y factores

integrantes.
1.3. Algunas ecuaciones que se reducen a lineales: la ecuacion de Bernoulli.
1.4. Ecuaciones lineales con segundo miembro discontinuo.
1.5. Aplicaciones: dinamica de poblaciones, decaimiento radioactivo, circuitos RL o RC, y
reacciones quimicas de primer orden.
2. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden.

2.1. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones con coeficientes variables.

Independencia lineal. Definicién de Wronskiano.
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2.2. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes. Polinomio caracteristico.

Raices simples y dobles, reales y complejas. La ecuacién de Euler.

2.3. Reduccién de orden. Caso no homogéneo. Métodos para hallar soluciones particulares:

a) coeficientes indeterminados, y b) variacion de parametros.
2.4. Oscilaciones lineales, amortiguadas, forzadas y resonancia. Curvas de Lissajous.
2.5. Aplicaciones: Sistemas andlogos, sistema resorte-masa y circuitos RLC.

2.6. Ecuaciones lineales homogéneas de orden n con coeficientes constantes.

3. La transformada de Laplace.
3.1. Funciones exponencialmente acotadas y definicién de la transformada de Laplace.
3.2. Propiedades. La féormula de convolucién.
3.3. Transformada inversa, descomposicion en fracciones parciales y el uso de tablas.
3.4. Funciones de transferencia.
3.5. Aplicacién a la solucién de ecuaciones lineales con segundo miembro discontinuo. La
delta de Dirac.
4. Técnicas para ecuaciones diferenciales no integrables.

4.1. Integrabilidad de ecuaciones diferenciales ordinarias. Algunas ecuaciones especiales: las

ecuaciones de Ricatti y Clairaut.
4.2. Isoclinas y el Teorema de existencia y unicidad.

4.3. Integracion numérica de Euler.

Evaluacion

El 80 % se obtiene del promedio de las calificaciones de tres exdmenes parciales (se aplicaran: los
jueves de las semanas 4, 8y 11). El 20 % restante se obtendra de entrega de tareas. Para obtener
una calificacién aprobatoria es necesario APROBAR LOS TRES EXAMENES. Si repruebas un
examen lo puedes reponer en la semana de examenes globales y si repruebas mas de uno debes

presentar el examen global.



La escala de calificaciones es la siguiente:

S de 6 a menos de 7.5
B de 7.5 a menos de 8.5
MB de 8.5 a 10
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El programa oficial se encuentra en la siguiente liga:
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